
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
I. Общие данные

Проектная документация по объекту: «Ледовый дворец в г.Уварово» разработан на основание постановления администрации г.Уварово Тамбовской области, градостроительного плана земельного участка и задания на проектирование. 
II. Схема планировочной организации земельного участка 
2.1.Существующее положение

Земельный участок проектируемого ледового дворца расположен по адресу: Тамбовская область, г.Уварово, ул.Большая Садовая. Территория проектирования свободная от застройки имеет  небольшую древесно-кустарниковую растительность. С южной границы расположена ул.Большая Садовая, с восточной стороны – заброшенный котлован под незавершенное строительство, с северной стороны – трибуны стадиона «Химик», с западной – территория ООО «Дорожник». Рельеф отведенного участка неровный с уклоном с северо-запада на юго-восток.
Грунты представлены смесью суглинков твердых, полутвердых, карбонатных, светло-серых. Поверхность почвенно-растительная и имеет I категорию сложности. Грунтовые воды вскрыты на глубине 4,5 – 5,4м при сезонных колебаниях возможно повышение уровня грунтовых вод на 1,0м. Максимальный перепад высот 2,10м.

Вдоль улицы Большая Садовая проходят следующие  коммуникации: высоковольтная электрическая кабельная линия, газопровод среднего давления, водопровод. У восточной границы участка проложена линия ВЛ10кВ.

2.2.Основные архитектурно-планировочные решения 

по генеральному плану

Генеральный план выполнен в соответствии с градостроительным планом земельного участка, с соблюдением действующих норм и правил проектирования, санитарных и противопожарных разрывов, с учетом существующей застройки и сложившейся сетки улиц.

В соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 санитарно-защитные зоны устанавливаются для следующих зданий и сооружений: трансформаторной  подстанции, модульной котельной с двумя дымовыми трубами, КНС, парковки автомобилей, площадки для мусорных контейнеров. Размеры санитарных зон в проекте соблюдены.  
Территория крытого катка разделяется на зоны:

- основной застройки;

- зона вспомогательных сооружений;

- парковки легковых автомобилей на 75 машино-мест.

В зоне основной застройки запроектировано одно здание – каток с искусственным льдом. Здание ориентировано главным фасадом на подъезд со стороны ул.Большая Садовая.

Справа от здания в зоне вспомогательных сооружений размещена трансформаторная подстанция и модульная котельная.

Вокруг проектируемого здания предусматривается противопожарный автомобильный проезд. Поперечный профиль проезда запроектирован двускатный, с шириной проезжей части 6,0м. Тротуар шириной 1,5м. совмещен с проездом. 
Парковка для автотранспорта – существующая асфальтобетонная площадка находится с западной стороны и расположена на расстоянии 25м от здания катка. Въезд и выезд на парковку запроектированы раздельными.
Основные технико-экономические показатели

по генеральному плану

Площадь участка отводимая
- 14500м2;

Площадь участка


- 16470м2;

Площадь застройки 


- 3923,94м2;

Площадь дорожных покрытий
- 7918,0м2;

Площадь озеленения

- 4628,06м2.

2.3. Организация рельефа

Вертикальная планировка решена методом проектных отметок с учетом природных условий, строительных требований, условий организации стока поверхностных вод со скоростями исключающими  возможность эрозии почвы. Водоотвод решен открытым способом: от стен здания по отмостке, тротуарам и зеленой зоне сток воды в лоток проезжей части проезда с дальнейшим сбросом на улицу Большая Садовая и далее на рельеф. Дорожные одежды приняты для IV дорожно-климатической зоны согласно типовым конструкциям дорожных одежд, разработанных Академией коммунального  хозяйства им.К.Д.Памфилова, утвержденных министерством жилищно-коммунального хозяйства РСФСР.

2.4. Благоустройство и озеленение

Территория Ледового дворца ограждается, благоустраивается и озеленяется. Проезды и тротуары запроектированы с твердым, непылящим покрытием, с бортовым камнем. У входа устанавливаются урны для текущего сбора мусора. Площадка отдыха, перед главным фасадом, площадка для мусорных контейнеров оборудуются малыми архитектурными  формами согласно их назначению.

Озеленение решено рядовой посадкой деревьев и кустарников.

С главного фасада высаживаются однолетние цветы в декоративные вазоны. Свободная от застройки и дорожных покрытий территория засеивается газоном. Вне территории, перед главным фасадом, благоустраивается площадка отдыха.

2.5. Рекультивация нарушенных земель

На территории строительства в геологическом строении грунтов верхний слой  представлен почвенно-растительным слоем 0,9м. Почвенный слой снимается, складируется и используется для устройства газонов, излишки вывозятся на малопродуктивные земли.
III.Архитектурные решения

3.1.Архитектурные решения
  При разработке архитектурных решений использовались следующие нормативные и регламентирующие документы:
- СНиП 31-06-2009 «Общественные здания и сооружения»;

- Справочное пособие к СНиП 2.08.02-89 «Проектирование спортивных залов, помещений для физкультурно-оздоровительных занятий и крытых катков с искусственным льдом;

- СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

- СП 1.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы»;

- СНиП 2.03.13-88 «Полы».

Ледовый дворец в г.Уварово разработан на основании задания на проектирование и градостроительного плана земельного участка.

Ледовый дворец предназначен для проведения  учебно-тренировочных занятий по хоккею и фигурному катанию и проведению оздоровительных мероприятий с населением, а также для соревнований не выше областного масштаба.
Ледовый дворец с искусственным льдом имеет размеры в осях 90х44м, размер ледового поля составляет 60х30м.

Высота здания в коньке 9,7. В здании ледового дворца на отметке +3.000 располагаются вспомогательные помещения.

Здание решено двумя объемами – каток с искусственным льдом и блок административно-бытовых помещений.

В составе здания для обеспечения учебно-тренировочного процесса предусмотрено помещение для индивидуальной силовой подготовки, методический кабинет и хореографический класс.

При зале ледовой арены запроектированы трибуны на 476 зрительских мест. Трибуны запроектированы стационарные, на основе металлического каркаса, в качестве мест для зрителей применены индивидуальные пластиковые сидения. Предусмотрено необходимое количество санитарных узлов.

При входе в здание расположена касса, гардероб и помещение для охраны общественного порядка.
3.2. Основные технологические показатели

Вспомогательные  помещения запроектированы в соответствии с основными технологическими показателями:

- пропускная способность ледовой арены при учебно-тренировочных занятиях – 50чел/смена.

- пропускная способность ледовой арены в дни массового катания – 120 чел/смена.

- количество зрителей – 476 чел.

- количество смен – 12.

- продолжительность одной смены – 1ч.

- максимальное количество единовременно работающих в комплексе по штатному расписанию (администрация, служба эксплуатации, МОП) –           29 чел.

Компоновка вестибюля, раздевальных, служебных помещений для административного, инженерно-технического, бытовых помещений для обслуживающего персонала решена с учетом специфики работы  ледового дворца.

- режим работы ледового дворца с 9.00  до 21.00ч.

- режим работы администрации с 9.00 до 18.00ч.


Инженерное освещение вспомогательных помещений ледового дворца включает в соответствии с нормами устройство вентиляции, водоснабжения, канализации, отопления, электроснабжения, охранно-пожарной сигнализации, пожаротушения, средств связи.

В ледовом дворце запроектированы:

- помещения занимающихся;

- помещения для тренеров и судей;

- помещения для хранения спортивного инвентаря;

- помещения медицинского обслуживания;

- административно-бытовые помещения;

- технические помещения;

- буфет.

Для обеспечения проведения соревнований по хоккею запроектировано 2  бокса для запасных игроков, 2 бокса для штрафников, 2 кабины для судей за воротами и бокс для судей.

Проектом предусматривается использование универсального информационного табло, обеспечивающего возможность отображения  информации при проведении соревнований по хоккею и фигурному катанию, управление которым осуществляется при помощи компьютера класса РС Pentium с пульта хронометриста.
3.3. Основные конструктивные характеристики

Стальной каркас здания запроектирован по рамно-связевой схеме. Основу  каркаса составляют стальные однопролетные поперечные рамы, расположенные  по всем цифровым осям (кроме торцевых).

Жесткость рам в поперечном направлении обеспечивается шарнирным закреплением стоек рам к железобетонным фундаментам и рамным креплением ригелей рам к стойкам.
Устойчивость каркаса в продольном направлении обеспечивается системой  продольных вертикальных связей по стойкам рам.

Общая пространственная жесткость здания обеспечивается системой горизонтальных и вертикальных связей по ригелям рам и диском, образованным покрытием (панели типа «Сэндвич»), закрепленным к прогонам при помощи самонарезающих винтов.

Жесткость торцов здания обеспечивается за счет вертикальных связей по стойкам фахверка, расположенным в плоскости торцов. В продольном направлении (вдоль буквенных осей) каждая стойка фахверка привязана к рамам каркаса распорками.

Несущие конструкции -  стальной каркас;

Стены – панели типа «Сэндвич»;

Фундаменты – монолитные железобетонные на естественном основании.

Покрытие – профнастил с эффективным утеплителем.

В отделке фасадов использована комбинация разных по цветовой гамме стеновых панелей, окрашенных в заводских условиях красками по каталогу «RAL».

Принятые в проекте крытого катка архитектурно-планировочные и конструктивные решения обеспечивают:

- степень огнестойкости – II;

- класс конструктивной пожарной опасности – СО;

- класс ответственности – II;

- класса функциональной пожарной опасности – Ф2.1.

IV. Конструктивные решения

4.1. Исходные данные
Район строительства – г.Уварово. Климатические условия для г.Уварово (IIв климатический район):

- расчетная температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки  - -28оС;

- расчетная снеговая нагрузка    - 180 кг/м2;

- скоростной напор ветра            - 30 кг/м2.

Здание отапливаемое. Степень агрессивного воздействия среды на металлоконструкции – неагрессивная. Уровень ответственности здания – II (коэффициент надежности  Y=0,95).

Рабочая документация выполнена в соответствии с требованиями:

- СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»;

- СНиП  II-23-81* «Стальные конструкции. Нормы проектирования»;
- СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии».

4.2. Характеристика здания

Здание  крытого катка имеет прямоугольную в плане форму. Размеры здания в плане (в осях) 40м х87м. Здание одноэтажное. В поперечном направлении каркас представляет собой однопролетную раму (пролет 40м). Отметка чистого пола 0.000. Отметка верха ригеля рамы на опоре +6.000, в коньке +9.000. Отметка низа ригеля рамы на опоре +4.760, в коньке +7.950.

Шаг рам в продольном направлении, в осях (1-14) составляет 6м; в осях (14-15) – 9м. Рамы расположены по осям 2-13. Торцы здания (по осям 1/1, 1/15) решены в виде системы фахверковых стоек, выполняющих одновременно роль несущих стоек для балок покрытия. Шаг стоек фахверка 6м и 4м.

Кровля здания  2-х  скатная, утепленная, полистовой сборки, по стальному оцинкованному профнастилу покрытия. Уклон 15%. Стеновые панели – 3-х слойные, типа «Сэндвич». Проект стен и кровли см.чертеж марки АС.
4.3. Конструктивные решения

Стальной каркас здания запроектирован по рамно-связевой схеме. Основу каркаса составляют однопролетные рамы, расположенные по всем цифровым осям (кроме торцевых). Жесткость рам в поперечном направлении обеспечивается:

а) шарнирным закреплением стоек рам к ж/бетонным фундаментам;

б) рамным креплением ригелей рам к стойкам.  
Устойчивость каркаса в продольном направлении обеспечивается системой продольных  вертикальных связей по стойкам рам. Общая пространственная жесткость здания обеспечивается системой горизонтальных и вертикальных связей по ригелям рам и диском, образованным стальным оцинкованным профнастилом покрытия,  закрепленным к прогонам при помощи самонарезающих винтов. Для восприятия сил распора от поперечных рам на отм.-0.600 запроектированы стальные затяжки, которые привариваются к пятам рам. Жесткость торцов здания образуется за счет  вертикальных связей по стойкам фахверка, расположенным в плоскости торцов. В продольном направлении (вдоль буквенных осей) каждая стойка фахверка привязана к рамам каркаса распорками. Металлоконструкции рам запроектированы из сварных трехлистовых двутавров с переменной высотой стенки. Монтажные стыки рам – фланцевые, на высокопрочных болтах. Фахверковые стойки запроектированы из горячекатанных широкополочных двутавров по СТО АСМЧ 20-93 и квадратных гнутосварных труб. Прогоны покрытия – из горячекатанных швеллеров. Связи – из квадратных гнутосварных труб.

4.4. Изготовление и монтаж

Изготовление и монтаж металлических конструкций производить в соответствии с требованиями ГОСТ 23117-99 «Конструкции стальные строительные. Общие технические условия», СП 53-101-98 «Изготовление и контроль качества стальных строительных конструкций», СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции» и Проекта производства работ, разработанного специализированной организацией.

Все заводские соединения сварные. Материал для ручной и механизированной сварки  принимать по табл.55* приложения 2 СНиП II-23-81* и по указаниям на рабочих чертежах. Монтажные соединения (кроме фланцевых) на болтах М20 класса точности «В», класса прочности 5,8 по ГОСТ Р52645-2006 и монтажной сварке. Применение автоматной стали для болтов не допускается. Болты должны иметь клеймо, маркировку и цинковое покрытие, нанесенное гальваническим способом. На всех постоянных болтах обязательна установка контргаек.

Монтажные фланцевые стыки ригелей рам между собой и стыки ригелей со стойками выполнять на высопрочных болтах М24-100 10.9ХЛ по ГОСТ Р52644-2006. Материал высокопрочных болтов – сталь 40Х «Селект». Гайки к высокопрочным болтам по ГОСТ Р52645-2006 из стали 40Х. Шайбы – по ГОСТ Р52646-2006 сталь марки Вст5сп2. Усилие натяжения высокопрочных болтов – 23тн. Соединения на высокопрочных болтах выполнять в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:
1. «Рекомендации по расчету, проектированию, изготовлению и монтажу фланцевых соединений стальных строительных конструкций», ЦНИИПпроектстальконструкция, ВНИПИПпромстальконструкция, Москва, 1989г..
2. «Рекомендации по сборке, фланцевых  соединений стальных строительных конструкций» ЦНИИПпромстальконструкция, ВНИПИПпром-стальконструкция, Москва, 1989г.

4.5.Антикоррозийная защита и огнезащита

 Перед нанесением защитных покрытий поверхности металлоконструкций должны быть обезжирены и очищены от загрязнений, окислов и продуктов коррозии в соответствии с 3-ей степенью очистки по ГОСТ 9.402-80. После очистки металлоконструкции грунтуются грунтовкой ГФ-021 ГОСТ 25129. Рамы каркаса и колонны  покрываются огнезащитной краской «Джокер» в 4 слоя с расходом 1000 г/м2 на каждый слой; балки перекрытия в осях 1/1-2, прогоны покрытия покрываются огнезащитной краской «Джокер» в 2 слоя с расходом 1000 г/м2 на каждый слой. По огнезащитному покрытию наносится покрывная краска «Темаклор-40» (производство АО «Тиккурила Коунтис», Финляндия). Остальные металлоконструкции окрашиваются эмалью ПФ-133 за 2 раза. Затяжки рам следует покрыть битумно-полимерным или битумно-резиновым покрытием толщиной слоя не менее 3мм по ГОСТ 9.602-89.
Антикоррозионную защиту производить в соответствии с требованиями:

- СНиП 3.04.03-85 «Защита строительных конструкций от коррозии. Правила производства и приемки работ».

- ГОСТ 13.3.005-75 «Соблюдение техники безопасности при производстве окрасочных работ. Система стандартов безопасности труда. Работы окрасочные. Общие требования безопасности».

4.6.Конструкции железобетонные

За относительную отметку 0.000 принят уровень чистого пола, что соответствует абсолютной отметке 99.850. Класс ответственности здания –II. Строительство предусмотрено в IIв климатическом районе:
- расчетная температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки -  -28оС;

- расчетная снеговая нагрузка   - 180 кг/м2;

- скоростной напор ветра   - 30 кг/м2.

Фундаменты – монолитные столбчатые из бетона класса В15. Сварку стальных конструкций производить электродами Э-42 по ГОСТ 9467-75, высоту швов принимать (кроме оговоренных) равной меньшей толщине свариваемых  элементов. Сварка по контуру сопряжения элементов. 
Цоколь выполняется из глиняного кирпича пластического прессования по ГОСТ 530-95 марки 100 на  растворе марки 50. Характеристику грунтов основания см.л.КЖ-2.

4.7.Архитектурно-строительные решения

Наружные стены выполняются из теплоэффективных сэндвич-панелей «ДОНПАНЕЛЬ» полной заводской готовности толщиной 120мм. В спецификации элементов стенового ограждения, в графе «Обозначение цвета по каталогу», перед чертой обозначен цвет наружной поверхности панели, а за чертой – цвет внутренней поверхности панели.

V.Электротехническая часть.
5.1.  Электроснабжение  
Проектом предусматривается электроснабжение Ледового дворца в городе Уварово Тамбовской области.

Основными потребителями электроэнергии являются:

- здание ледового дворца — 210кВт

- холодильная машина — 235 кВт

- модульная котельная — 40 кВт

- КНС — 2,8 кВт

Проект выполнен на основании технических условий на технологическое подключение №11, от 6.08.2012г.,выданных ОАО «Тамбовская сетевая компания».

Категория внешнего электроснабжения –II.

В проекте предусматривается прокладка двух кабельных линий 10 кВ от опор ВЛ-10кВ (фидер 20, 29) до КТП 2x630кВА кабелями ААБЛу — 3x120-10.(строительная длина 415м).На опорах устанавливаются разъединители РЛКВ-10.Проектом предусмотрено прокладка кабельных линий 0,4кВ от КТП 2x630кВА до ВРУ котельной, ледового дворца, силового щита холодильной машины, ящика управления  КНС и от ящика управления КНС до КНС. Кабели приняты марки АпвБбШв, выбраны по длительно допустимому току,  с последующей проверкой по потере напряжения.  (суммарная строительная длина 980м).Кабели прокладываются в траншеях в земле по серии А5-92. При пересечении с подземными коммуникациями и проезжей частью кабели защищаются асбесто-цементными трубами. 
асстояние между взаиморезервируемыми кабелями 1м. Также проектом предусмотрено установка КТП 10/0,4 2x630кВА
Проектом предусмотрены следующие меры безопасности:

- двойная изоляция ввода;

- повторное заземление нулевого провода на вводе;

- защитное заземление. В качестве защитных проводников (РЕ) в сетях 220/380 вольт используется третья, пятая жила проводов и кабелей;

- основная система управления потенциалов, соединяющая между собой PEN-проводник;

- заземляющий проводник, присоединенный к заземлителю повторного заземления на вводе.

5.2.Трансформаторная подстанция.

 Проекте разрабатывается  трансформаторная подстанция 10/0,4кВ мощностью 2x630кВА. Подстанция выбраны комплектная состоящая из блок-контейнеров «Сендвич».

На напряжение 10кВ принята одинарная секционированная на две секции система сборных шин.

 Распредустройство 10кВ комплектуется ячейками КСО-393 в количестве  6 штук, с выключателями нагрузки и разъединителями. 

На напряжение 0,4кВ принята одинарная секционированная на две секции система сборных шин.

Распредустройство 0,4 кВ комплектуется панелями ЩО 70 в количестве 7 штук с отходящими линиями с предохранителями и рубильниками. 

Заземляющее устроиство выполнено в соответствии с ПУЭ и не превышает 4Ом в любое время года.
Отопление и вентиляция принимаются комплектными, температура окружающей среды  от -30 до +40С.

5.3. Силовое электрооборудование
По степени надежности электроснабжения проектируемое здание ледового дворца с искусственным льдом относится в потребителям II категории, к  потребителям I категории относятся электроприемники противопожарного оборудования, приточная система и щит аварийного освещения.

Рабочие чертежи  выполнены в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами.

Установленная мощность составляет Руст.=235,7кВт, расчетная Ррасч.=204,5кВт, расчетный ток Iрасч.=338,1А.

Распределение электроэнергии осуществляется от распределительных щитов ВРУ-8 производства «Казаньэлектрощит».

Основными потребителями электроэнергии ледового дворца являются электродвигатели технологического, холодильного и сантехнического оборудования, светильники внутреннего освещения.

В качестве пускорегулирующей аппаратуры приняты шкафы управления, поступающие комплектно с  технологическим оборудованием. Силовая распределительная сеть выполнена кабелем ВВГнг-LS-0,66.
Заземление и защитные меры безопасности электроустановок выполнены в соответствии с требованиями главы 1.7 ПУЭ изд.7.

В проекте принята система TN-C-S. В качестве РЕ защитного проводника используется: 5-я жила к силовому электрооборудованию напряжением  0,4кВ и 3-я жила к электрооборудованию напряжением 0,22кВ от вводно-распределительного шкафа ВРУ-1.

В соответствии с «Инструкцией по устройству молниезащиты зданий и сооружений» РД 34.21.122-87 и СО153-34.21.122-2003 проектом предусмотрена молниезащита III категории. В качестве молниезащитной сетки ледового дворца используется металлическая  кровля. Выступающие над крышей металлические элементы (трубы, шахты, вентиляционные устройства) должны быть присоединены к кровле. Токоотводы должны быть проложены к заземляющему устройству не реже чем через 25м по периметру здания, но не меньше 3м от входа в здание.

Заземляющее устройство выполнено из электродов (сталь угловая сечением 50х50х5 длиной 5м), соединяемых стальной полосой сечением 40х5 по периметру здания (см.лист 16-10-1-ЭМ2-6). Сети заземления должны быть выполнены на сварке.

Горизонтальные заземлители проложить на глубине от планировочной отметки земли.

Вводной щит ВРУ-1 присоединить к заземляющему устройству здания.

Для уравнивания потенциалов в здании установлен ящик ГЗШ (главная заземляющая  шина) объединяющая следующие проводящие части:

- защитный проводник (РЕН) питающей линии;

- заземляющий проводник, присоединенный к естественным и искусственным заземлителям;

- металлический каркас здании;

- система центрального отопления, вентиляции, кондиционирования, холодоснабжения.

Все электромонтажные работы вести согласно действующим ПУЭ и СниП 3-05.06-85.

5.4. Электроосвещение

Электроосвещение административно-бытовых помещений выполнено потолочным и встраиваемыми светильниками с лампами накаливания и люминесцентными лампами.

Уровень освещенности помещений и тип светильников  соответствуют СниП 23-05-95 и ПУЭ.

Светильники аварийного освещения по надежности электроснабжения относятся к I-ой категории, рабочего к III-й категории.

Установленная мощность электрооборудования Ру=18,1кВт; расчетная – Рр=17,2 кВт; расчетный ток Iр=28,4А.

Электроосвещение ледового поля и трибун выполнено светильниками прожекторного типа с лампами типа ДнаТ.

Установленная мощность электрооборудования Ру=37,3кВт; расчетная – Рр=37,3 кВт; расчетный ток Iр=71,0А.

5.5. Исходные данные для расчета электроосвещения ледового поля
Обеспечить три режима освещения:

1. Режим соревнований при передаче цветного телевидения с минимальной горизонтальной освещенностью на поверхности ледового поля 1000лк., вертикальной освещенности по продольной и поперечной оси поля 1000лк. На высоте 1м.

2. Режим соревнований с минимальной горизонтальной освещенностью на поверхности ледового поля 500лк.

3. Режим тренировки, свободного катания с минимальной горизонтальной освещенностью на поверхности ледового поля 300лк.

В режиме соревнований при передаче цветного телевидения  отношение горизонтальной освещенности поля к вертикальной не должно превышать 1:3. Коэффициент запаса осветительных установок 1.2. Коэффициент отражения стен – 50%, потолка – 70%, полов – 68%.
Высота здания 10м, высота подвеса светильников по периметру поля 6м, по центру 8м. Согласно расчета освещенности выбраны светильники прожекторного типа с симметричным отражателем, с лампами ДнаТ мощностью 400 Вт.

Результаты расчета горизонтальной освещенности представлены в виде планов ледового поля  нанесенными изолиниями. Результаты расчета вертикальной освещенности представлены в виде расчетных точек на плане и таблицы с результатами полученной вертикальной освещенности.
VI. Автоматизация
6.1.Автоматизация противопожарных насосов АВК
Данный проект автоматизации противопожарных насосов предусматривает:

- управление насосами в автоматическом, дистанционном и ручном режиме.

Автоматика управления противопожарными насосами предусматривает автоматическую смену насосов рабочий на резервный и наоборот, через заданный период времени, в целях уравнивания моторесурсов насосов.

Автоматический режим в дренчерской системе организован следующим образом: пуск/остановка рабочего насоса происходит по внешнему сигналу «Пожар» или при нажатии этой кнопки на лицевой панели шкафа. В течение 15 секунд шкаф ждет сигнал об  открытии задвижки. Если сигнал не получен, происходит пуск основного насоса.

Далее шкаф работает как система повышения давления. Если задвижка не открыта, а давление возрастает, то шкаф выключит насос по сигналу от реле давления с выдачей соответствующей световой сигнализацией на пост охраны.

Есть режим диагностики и отслеживание неполадки, на всем  пути следования управляющих сигналов.
Алгоритм работы шкафа устроен так, что противопожарные насосы срабатывают при поступлении сигнала «Пожар», от прибора пожарной сигнализации. В ручном режиме насосы можно запустить от кнопочных постов установленных вблизи пожарных кранов. Вся необходимая информация отображается на шкафу контроля противопожарных насосов, который установлен на посту охраны.

Контрольные сети выполняются кабелем КМПЭВЭнг-LS и КВВГнг-LS.

Подключение пожарных насосов и электрозадвижки выполняется кабелем ВВГ-нг- LS.
VII. Водоснабжение  и  канализация
7.1.Системы водоснабжения
Системы водоснабжения

Настоящий проект разработан на водоснабжение здания ледового дворца, расположенного в городе Уварово Тамбовской области.

Водоснабжение катка запроектировано на основании нормативных требований и технических условий. 


Здание ледового дворца одноэтажное, в части здания, там где расположены подсобные помещения и санузлы — двухэтажное.

Сведения о существующих сетях водоснабжения

В районе строительства ледового дворца проходят два городских питьевых водопровода, диаметрами 100мм и 400мм. Трубопровод диаметром 100мм является источником хозяйственно-питьевого водоснабжения. Проектируемые закольцовки городских водопроводов являются источником противопожарного водоснабжения.

 Вода в городских водопроводах отвечает требованиям ГОСТ Р51593-2000 «Вода питьевая».


Глубина заложения трубопроводов 2.0-2.5м от поверхности земли.

Гарантированный напор в сети водопровода — 20 метров водяного столба.

Использование воды

Холодная вода питьевого качества используется:

· на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды спортсменов, физкультурников, зрителей, буфета  и обслуживающего персонала.

· на приготовление горячей воды для хозяйственно-питьевых и бытовых нужд в собственной котельной,

· на приготовление льда (один раз в год) и восстановление ледяного покрова (ежесменно), 

· на пожаротушение.

Баланс водопотребления и водоотведения приведены в нижеследующей таблице.

	Наименование водопотребителей
	Расчетные расходы воды
	Примечание

	
	м3/сут
	м3/час
	л/с
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Здание катка,  водопотребители:
	
	
	
	

	Питьевое и бытовое водопотребление
	
	
	
	

	1. спортсмены
	
	
	
	

	Хозяйственно- питьевой водопровод
	24.00         
	3.46


	1.58


	

	Горячее водоснабжение
	36.00
	2.58


	2.02


	

	Бытовая канализация
	60.00
	6.04


	3.6+1.6=5.20
	

	2. физкультурники*
	
	
	
	

	Хозяйственно- питьевой водопровод
	2.88*

         
	1.89*
	0.43*
	

	Горячее водоснабжение
	0.56*
	0,33*
	0.30*


	

	Бытовая канализация
	3.44*
	2.22*
	0.93+1.6=2.53*
	

	3. зрители
	
	
	
	

	Хозяйственно-питьевой водопровод
	4.76

         
	0.72


	0.57


	

	Горячее водоснабжение
	2.38


	0.39


	0.39


	

	Бытовая канализация
	7.14


	1.11


	0.96+1.6=2.56   
	

	4. буфет
	
	
	
	

	Хозяйственно-питьевой водопровод
	0.64


	0.52
	0.31


	

	Горячее водоснабжение
	0.64


	0.52
	0.31


	

	Бытовая канализация
	1.28


	1.04


	0.62+1.6=1.22 
	

	Итого:
	
	
	
	

	Хозяйственно-питьевой водопровод
	29.40


	4.70


	2.46


	

	Горячее водоснабжение
	39.02


	3.49


	2.72


	

	Бытовая канализация
	68.42


	8.19


	6.11+1.6=7.71
	

	Производственное водопотребление
	
	
	
	

	5. заливка поля*
	
	
	
	

	Хозяйственно-питьевой водопровод
	86.90*


	7.24*
	2.11*
	один раз в год

	Производственная канализация***
	86.90*
	7.24*
	2.11*


	один раз в год

	6. подготовка поверхности поля
	
	
	
	

	Хозяйственно-питьевой водопровод
	10.43


	1.50**
	0.56**
	один раз в смену

	Производственная канализация****


	10.43


	1.50


	0.56


	один раз в смену

	Всего по катку:
	
	
	
	

	Хозяйственно-питьевой водопровод
	39.83


	6.20


	3.02


	

	Горячее водоснабжение
	39.02


	3.49


	2.72


	

	Бытовая канализация
	68.42


	8.19


	6.11+1.6=7.71
	

	Производственная канализация****
	10.43
	1.50
	0.56
	

	Производственная канализация***
	86.90*
	7.24*
	2.11*


	

	Котельная
	
	
	
	

	Хозяйственно-питьевой водопровод на приготовление горячей воды
	39.02
	3.49


	01.02.72
	

	Общее водопотребление:
	78.85


	9.69


	5.74


	


«*» - означает: в балансе не участвует,

Причина: спортсмены и физкультурники занимаются поочередно — день спортсмены, следующий день физкультурники. 

«**» - означает: часовые и секундные расходы взяты из раздела «Водоподготовительной установки, приготавливающей воду для восстановления ледяного покрова поля,

«***» - означает: расходы воды на приготовление льда для заливки поля и сброс талой воды при размораживании поля,

«****» - означает: ежесменное восстановление ледяного покрова поля и сброс дренажной воды от таяния поля.
В разделе проекта «Водоснабжение» запроектированы:

Наружные сети:

· хозяйственно- питьевой противопожарный водопровод к катку

· хозяйственно- питьевой водопровод к котельной, 

Внутренние сети катка:


· хозяйственно- питьевой противопожарный водопровод, 

· горячее водоснабжение.

Котельная

· Внутренние сети разрабатывает ООО «Газвентиляция».

7.1.1.Хозяйственно - питьевой водопровод

Расчетные расходы

Все расчетные данные по водопотреблению и водоотведению приведены в  таблице 1.

Расчет хозяйственно-питьевого водопотребления по категориям водопотребления приведен ниже.

Расчетные напоры

Свободный напор на вводе водопровода в здание над поверхностью земли для хозяйственно -питьевых нужд  составляет 14.0 метра водяного столба (10.0м-на первый этаж + 4.0м-на каждый последующий этаж, пункт 2.26 СНиП 2.04.02-84). 


Внутренние сети хозяйственно-питьевого водопровода

Запроектировано два ввода водопровода, каждый диаметром 100мм.

Магистральная сеть холодного водоснабжения кольцевая, проложена по стенам и колоннам катка.

Опуски к поливочным кранам, санитарно- техническому оборудованию и стояки проложены вдоль стен, трубопроводы, обвязка санитарно- технического оборудования проложены над полом.

Предусмотрена установка:

· счетчиков на каждом вводе водопровода для учета количества потребляемой воды,

· запорной и спускной арматуры на ответвлениях  от кольцевой сети, 

· поливочных кранов диаметром 50мм по периметру ледяного поля,

· внутренних поливочных кранов диаметром 20мм в санузлах,

· наружных поливочных кранов диаметром 25мм,

· пожарных кранов диаметром 50мм,

· локтевых смесителей для умывальниках в санузле для инвалидов,

Учет водопотребления

В узлах водопотребления предусмотрена установка запорной арматуры, манометра с трехходовым краном, спускного крана, счетчика воды и  фильтра.

Узел установки счетчика воды имеет обводную линию с электрофицированной задвижкой, предусмотренной для пропуска противопожарного расхода воды.

Установлен  счетчик крыльчатый фланцевый марки СКБ-50 диаметром 50мм, рассчитанный на расход q=3.02л/с, потери напора в счетчике 1.30 метра водяного столба.

Возможно использование счетчика в системе автоматизированного контроля.

Монтаж трубопроводов 

Проектируемые сети  объединенного хозяйственно-питьевого противопожарного водопровода монтируются из стальных водогазопроводных оцинкованных труб по ГОСТ 3262*75*, подводки к санитарно-техническому оборудованию — из полипропиленовых труб «Рандом сополимер» PN10.

Узел ввода монтируется из стальных водогазопроводных оцинкованных труб по ГОСТ 3262-75*.

Изоляция трубопроводов

Для стальных труб предусмотрена масляная окраска за 2 раза.

Испытательное давление

Трубы и фасонные части системы хозяйственно-питьевого водопровода должны выдерживать:

-пробное давление не менее 0.68МПа при постоянной температуре воды 20°С,

-постоянное давление не менее 0.25МПа при температуре 20°С.


Наружные сети хозяйственно - питьевого водопровода

Геологические условия для прокладки наружных сетей
· Грунт — почвенно-растительный мощностью 0.9-1.0метра, суглинок мощностью 3.9-4.1метра, плотность скелета грунта γ=1.58 т/м3,

· Грунтовые воды не вскрыты до глубины 4.5-5.4м. от поверхности земли на абсолютных отметках 94.68-93.54м балтийской системы координат..

· Нормативная глубина промерзания 1.38 метра.

· Коррозионная активность по отношению к черным металлам высокая.


(Данные геологического отчета).

Проектные решения по наружным сетям
Источником водоснабжения является городская сеть хозяйственно- питьевого водопровода Ø100мм. Подключение осуществляется с помощью чугунных фасонных частей.

В точках подключения предусматривается строительство колодцев с установкой запорной и спускной арматуры.

Колодцы круглые из сборного железобетона Ø1500мм. 

В местах пересечения проектируемого и существующего водопроводов с существующими и проектируемыми сетями канализации на сетях водопровода предусматриваются стальные футляры.

Особые условия прокладки
Обратная засыпка траншей производится местным грунтом с послойным уплотнением, под асфальтобетонными покрытиями — песчаным грунтом с послойным уплотнением.

Для водопроводных сетей из полиэтиленовых труб в траншее предусматривается защитный песчаный слой толщиной 300мм.

Уплотнение грунта в пазухах между стенкой траншеи и трубой и всего защитного слоя производится ручной немеханизированной трамбовкой.

Коэффициент уплотнения грунта обратной засыпки К=0.95.

Монтаж трубопроводов 

Проектируемые сети  водопровода монтируются из полиэтиленовых напорных труб  ПЭ80 SDR13.5 Ø110-200мм с расчетным давлением Ру=1.0 МПа по ГОСТ 18599-2001.

 Изоляция трубопроводов и колодцев

 Для стальных труб футляров предусмотрена весьма усиленная битумная изоляция.

Испытательное давление
Трубы и фасонные части системы наружного хозяйственно- питьевого  противопожарного водопровода из полиэтиленовых труб должны выдерживать:

· постоянное расчетное давление не менее 0.50МПа,

· испытательное давление не менее 1.25МПа.

7.1.2.Противопожарный водопровод

Здание катка

Строительный объем здания — 30710.0м3,

Категории по пожарной и взрывопожарной опасности - «Д» и «В2-В4».

Категория по функциональной пожарной опасности - Ф 2.1

Cтепень огнестойкости здания – II,

Класс конструктивной пожарной опасности зданий - С1

Помещения различных пожарных категорий разделены противопожарными стенами и дверьми.

Расчетные расходы

Согласно пункту 4.1.6. СП 10.13130.2009 принимаем расход воды на внутреннее пожаротушение  — 2 струи производительностью 2.5л/с.

Согласно таблице 3, СП — расход составит : 2 струи по 3.30 л/с.

Расход воды на наружное пожаротушение 25л/с,

Суммарный расход воды на пожаротушение 31.60л/с.
Время тушения пожара 3 часа.

Расчетные напоры

Требуемый напор воды на пожаротушение, Н, на вводе в здание определяется:

Н= Нг+hдл++hсч+ hп.к.+hм , м, где

Нг — геометрическая высота подъема, определяется как разность отметок установки пожарного крана на верхнем этаже и ввода водопровода.

Нг = +1.35-(-3.20)=4.55м, где 

+1.35 — относительная отметка установки пожарного крана над полом 1-го этажа,

-3.20 — отметка ввода водопровода относительно пола 1-го этажа. 

hдл  -  потери напора по длине трубопровода, определяются:

         1000 i*l      50.8*120.0

hдл = ----------- = --------------- = 6.10 м, где

            1000            1000

1000 i = 50.8 - величина удельных потерь напора для стального трубопровода  диаметром 80 мм при производительности 6.6(2*3.3)л/с и скорости движения воды в трубах V=1.33м/с (данные «Таблицы для гидравлического расчета стальных, чугунных, асбестоцементных, пластмассовых и стеклянных водопроводных труб» под редакцией 

Ф. А. Шевелева) ,

l=120.0м — протяженность от ввода водопровода до наиболее удаленного от ввода водопровода пожарного крана.

Hсч=1.30м — потери напора в счетчике,

  
hм  - потери на местные сопротивления невелики (сотые доли единицы), ими можно пренебечь,


hсч =16.40 — напор у пожарного крана с рукавом длиной 20.0 метров с высотой компактной части струи 10.0 метров и диаметром спрыска наконечника пожарного ствола 16мм. (т.3 СП10.13130.2009),


Н= 4.55+6.10+1.30+16.40=28.35, округленно 29.0м.

Давления в сети водопровода недостаточно для обеспечения потребного напора на пожаротушение, поэтому необходима установка пожарных насосов

Повысительная насосная станция пожаротушения 

Данные для расчета: 

Расчетный  расход   воды на тушение  пожара – 2струи *3.3л/с*3.6=23.76м3/час округленно 24.0м3/ч.

Требуемый напор насосов 29.0 метров водяного столба

С учетом напора в сети 29.0-20.0 =9.0 метров водяного столба

Для установки принят насос  одноступенчатый центробежный с сухим ротором исполнения  «Inline”марки Wilo – IPL 32/165-3/2.

Производительность насоса — 25.0м3/час, напор 20.0 метров водяного столба, мощность насоса 13.0кВт.

Количество насосов – 2 штуки, 1 рабочий, 1 резервный.

Включение насосов осуществляется автоматически одновременно  с открытием электрофицированной задвижки на вводе водопровода.

Насосы установлены в помещение водомерного узла в здании катка.

Обслуживание насосов должно осуществляться работниками технических служб катка. 

 Проектная схема водоснабжения
Внутренние пожарные краны установлены на сети хозяйственно- питьевого противопожарного водопровода.
Сеть водопровода кольцевая, диаметром 80мм.

Установлено 16 пожарных кранов диаметром 50мм.

Характеристика пожарных кранов

Пожарные краны диаметром 50мм, оборудованы пожарными ручными стволами РС50 и пожарными рукавами 50мм длиной 20метров.

Характеристика пожарного крана диаметром 50мм:

· Пожарный кран марки 1Б1р,

· Диаметр спрыска наконечника пожарного ствола 16мм,

· Высота и радиус действия компактной части пожарной струи = 10.0 м, (пункт 6.8. СниП 2.04.01-84), 

· Производительность пожарной струи — 3.3л/с,

· Напор у пожарного крана hп.к= 16.4м.


Учет водопотребления

Учет воды, расходуемой на тушение пожара, не производится.

Проектные решения по наружным сетям

Существущая городская сеть диаметром 100мм  не обеспечит пропуск расчетного расхода воды на наружное пожаротушение.

Проектом предусмотрена закольцовка существующей сети хозяйственно-питьевого водопровода диаметром 100мм с существующей одноименной сетью диаметром 400мм.

Проектируемые сети закольцевки  Ø200мм. 

В точках присоединения к существующим сетям  предусматривается строительство колодцев с установкой запорной арматуры.

Колодцы на сети круглые из сборного железобетона Ø1500мм. 

Наружное пожаротушение осуществляется от проектируемых  пожарных гидрантов. Количество пожарных гидрантов — 4шт.

Пожарные гидранты размещаются в колодцах Ø1500мм из сборного железобетона.

Котельная

Внутреннее пожаротушение предусмотрено проектом модульной котельной.


Расход воды на наружное пожаротушение 10.0л/с.

7.1.3.Горячее водоснабжение

Источник водоснабжения

Приготовление горячей воды осуществляется в собственной котельной.

Расчетные расходы

Все расчетные данные по хозяйственно-питьевому и производственному водопотреблению и водоотведению приведены в таблице №1.


Расчет хозяйственно- питьевого водопотребления приведен ниже.

Расчетные напоры

Свободный напор на вводе горячего водопровода в здание над поверхностью земли составляет 14.0 метра водяного столба (10.0м-на первый этаж + 4.0м-на каждый последующий этаж= 14.0м, пункт 2.26 СниП 2.04.02-84). 

Проектная схема горячего водоснабжения

Горячая вода питьевого качества подается в здание катка на хозяйственно- питьевые и  бытовые нужды.

Ввод в здание и наружная прокладка сетей горячего и циркуляционного трубопроводов осуществляется совместно с тепловыми сетями.

Магистральная сеть горячего водоснабжения тупиковая, проложена по стенам здания.

Предусмотрена установка:

· запорной и спускной арматуры на ответвлениях  к санитарно техническому оборудованию,

· поливочного крана диаметром 50мм в помещении хранения льдоуборочного комбайна,

· внутренних поливочных кранов диаметром 20мм в санузлах,

· локтевых смесителей для умывальниках в санузле для инвалидов,

· санитарно-технической арматуры,

· компенсаторов на полипропиленовых трубах.

Учет водопотребления

В модульной  котельной предусмотрена установка счетчика воды.
Монтаж трубопроводов 

Проектируемые сети  горячего и циркуляционного водопровода монтируются  из стальных водогазопроводных оцинкованных труб по ГОСТ 3262*75*, подводки к санитарно-техническому оборудованию — из полипропиленовых труб «Рандом сополимер»  PN20.

Изоляция трубопроводов

Для стальных труб предусмотрена масляная окраска за 2 раза.

Испытательное давление

Трубы и фасонные части системы горячего и циркуляционного водопровода должны выдерживать:

-пробное давление не менее 0.68 МПа при постоянной температуре воды 75°С,

-постоянное давление не менее 0.50 МПа при температуре 75°С.

Расчет расхода воды на хозяйственно - питьевые и бытовые нужды

Расчетные расходы холодной и горячей воды определяются по  формулам, приведенным в СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий», в зависимости от количества обслуживаемых людей и количества установленных санитарно технических приборов.

Максимальный секундный расход воды, q, определяется по формуле:

q = 5qo, л/с, где

qo - секундный расход холодной или горячей воды прибором определяется по обязательному приложению 3, СНиП.

 - коэффициент, определяемый согласно рекомендуемому приложению 4,СНиП, в зависимости от общего числа приборов N, вероятности их действия Р.

P - вероятность действия приборов. 

                qhr u U
     P = ------------- , где

             qoN*3600

qhr u - норма расхода холодной или воды потребителем в час наибольшего водопотребления определяется по приложению 3, СНиП.

U - количество потребителей.

N - количество приборов

Максимальный часовой расход холодной или горячей воды, qhr, определяется по формуле:

     qhr = 0,005 qo hr*hr, м3/ч, где

qohr - часовой расход холодной или горячей воды прибором (усредненным), л/ч, определяется по приложению 3, СНиП.

hr - коэффициент, определяемый согласно приложению 4 в зависимости от общего числа приборов N и вероятности их действия Phr  в течении часа.

               3600 Pqo
     Phr = ------------- 

                     qohr
Максимальный суточный расход воды определяется по формуле:

Q = quU, м3/сут,  где

qu – норма расхода воды на одного потребителя в сутки наибольшего водопотребления, определяется по обязательному приложению 3, СНиП.

Расчет

1категория — спортсмены

Ледовый дворец работает ежедневно в 12 смен.

Количество спортсменов, занимающихся в одну смену 50 человек.

U=50 человек в смену, 

для расчета холодного водопотребления — количество с/т приборов N=19,

для расчета горячего водоснабжения — количество с/т приборов N=16 .

Холодная вода                                                         Горячая вода

qo = 0.14 л/с                                                              qo = 0.14 л/с

qhr u = 4.0 л/чел                                                          qhr u = 5.0 л/чел

qo hr = 50 л/чел                                                            qo hr = 50 л/чел 

q u = 40.0 л/чел                                                           q u = 60.0 л/чел 


Нормы водопотребления приняты по приложению 3 СНиП 2.04.01-85, пункт 26.

              4.0*600                                                       5.0*600

P  =  ---------------------  = 0.25                        Р = ------------------ = 0.372

        0.14* 19* 3600                                               0.14*16*3600

 = 2.25                                                            = 2.88

q = 5 * 0.14 * 2.25 = 1.58 л/с                         q = 5 * 0.14* 2.88 = 2.02 л/с

         3600 * 0.25 * 0.14                                           3600 * 0.372 * 0.14

Phr = ----------------------------  = 2.399             Phr = ----------------------------  = 3.75

                    50                                                                       50

NP = 47.98                                                       NP = 33.75                              

hr = 13.85                                                        hr = 10.33 

qhr = 0.005 * 50 * 13.85= 3.46 м3/ч                 qhr = 0.005 * 50 * 10.33 = 2.58 м3/ч

Q = 600*40 = 24.00 м3/сут                              Q = 600*60 = 36.00 м3/сут

2 категория — души.

Расчет произведен для гидравлического расчета сетей  водопровода.

Количество одновременно работающих душевых сеток — 10шт,

            Холодная вода                                                  Горячая вода


q = 10 * 0.14 = 1.40 л/с                           q = 10*0.14= 1.40л/с


Q = 10*270=2.70 м3/сут                         Q = 10*230 = 2.30 м3/сут

3 категория — физкультурники.

Количество физкультурников, занимающихся в одну смену 120 человек.

Поскольку физкультурники не принимают душ и пользуются санузлами зрителей, расчет произведен по нормам водопотребления для зрителей.

Нормы водопотребления приняты по приложению 3 СНиП 2.04.01-85, пункт 26.

U=120 человека в смену.

для расчета холодного водопотребления — количество с/т приборов N=22,

для расчета горячего водоснабжения — количество с/т приборов N=9.

Холодная вода                                                         Горячая вода

qo = 0.10 л/с                                                              qo = 0.10 л/с

qhr u = 0.2 л/чел                                                          qhr u = 0.1 л/чел

qo hr =40 л/чел                                                            qo hr = 40 л/чел 

q u = 2.0 л/чел                                                             q u = 1.0 л/чел 

              0.2*1440                                                          0.1*1440

P  =  ---------------------  = 0.036                       Р = ------------------ = 0.044

        0.10* 22* 3600                                                  0.10*9*3600

NP = 0.036*22=0.79                                         NP = 0.044*9=0.396

 = 0.86                                                              = 0.602

q = 5 * 0.10 * 0.86 = 0.43 л/с                           q = 5 * 0.10 * 0.602 = 0.30 л/с

         3600 * 0.036 * 0.10                                       3600 * 0.044 * 0.10

Phr = ----------------------------  = 0.324              Phr = -----------------------  = 0.396

                     40                                                                        40

hr = 2.78                                                         hr = 1.66  

qhr = 0.005 * 40 * 2.78= 0.56м3/ч                   qhr = 0.005 * 40 * 1.66 = 0.33 м3/ч

Q = 1440*2= 2.88 м3/сут                                 Q = 1440*1 = 1.44 м3/сут

4 категория — зрители.

Количество зрителей в одну смену 476 человек.

Для расчета принято: во время матчей (2 часа) трибуны заполнены полностью, остальное время на 30%.

Расчетное количество зрителей 2380 человек.

Нормы водопотребления приняты по приложению 3 СНиП 2.04.01-85, пункт 26.

U=2380 человека.

для расчета холодного водопотребления — количество с/т приборов N=22,

для расчета горячего водоснабжения — количество с/т приборов N=9.

Холодная вода                                                         Горячая вода

qo = 0.10 л/с                                                              qo = 0.10 л/с

qhr u = 0.2 л/чел                                                          qhr u = 0.1 л/чел

qo hr =40 л/чел                                                            qo hr = 40 л/чел 

q u = 2.0 л/чел                                                             q u = 1.0 л/чел 

              0.2*2380                                                      0.1*2380

P  =  ---------------------  = 0.060                        Р = ------------------ = 0.073

        0.10* 22* 3600                                                  0.10*9*3600

NP = 0.06*22=1.32                                          NP = 0.073*9=0.66

 = 1.144                                                           = 0.779

q = 5 * 0.10 * 1.144 = 0.57 л/с                         q = 5 * 0.10 * 0.779 = 0.39 л/с

         3600 * 0.060 * 0.10                                        3600 * 0.073 * 0.10

Phr = -------------------------  = 0.54                  Phr = -----------------------  = 0.66

                     40                                                                        40

hr = 3.64                                                         hr = 1.94 

qhr = 0.005 * 40 * 3.64= 0.42м3/ч                   qhr = 0.005 * 40 * 1.94 = 0.39 м3/ч

Q = 2380*2= 4.76 м3/сут                                Q = 2380*1 = 2.38 м3/сут


5 категория — буфет.

Количество блюд в час:


U=2,2*n*m

n=24 посадочных места.


m=1 посадка.


U=2,2*24*1=53 блюда в час.

для расчета холодного водопотребления — количество с/т приборов N=3,

для расчета горячего водоснабжения — количество с/т приборов N=3.


Данные для расчета взяты из пособия к СНиП 2.08.02-89*

Холодная вода                                                         Горячая вода

qo = 0.20 л/с                                                              qo = 0.20 л/с

qhr u = 1.0 л/чел                                                          qhr u = 1.0 л/чел

qo hr =200 л/чел                                                           qo hr = 200 л/чел 

q u = 1.0 л/чел                                                             q u = 1.0 л/чел 

              1*53                                                              1*53

P  =  ---------------------  = 0.060                        Р = ------------------ = 0.073

        0.20* 3* 3600                                                  0.20*3*3600

NP = 10.025                                                     NP = 10.025      

 = 0.309                                                           = 0.309            

q = 5 * 0.10 * 0.309 = 0.31 л/с                        q = 5 * 0.10 * 0.309 = 0.31 л/с   

         3600 * 0.025 * 0.20                                       3600 * 0.025 * 0.20              

Phr = -------------------------  = 0.09                   Phr = -------------------------  = 0.09   

                    200                                                                     200    

 NP = 0.27                                                         NP = 0.27 

hr = 0.51                                                           hr = 0.51              

qhr = 0.005 * 200 * 0.51= 0.51м3/ч                    qhr = 0.005 * 200 * 0.51= 0.51м3/ч        

Q = 1*52*12смен=0.64 м3/сут                         Q = 1*52*12смен=0.64 м3/сут               

  6 категория — Заливка поля

Норма расхода воды на заливку поля 50л/сутки (данные для расчета взяты из пособия к СНиП 2.08.02-89*, таблица 12).

При площади поля 1738м2 расход воды составит 86.90м3/сут.

Заливка поля осуществляется 1 раз в год.

7 категория — подготовка поверхности льда

Норма расхода воды на подготовку поверхности льда 0.5л (данные для расчета взяты из пособия к СНиП 2.08.02-89*, таблица 12), расход в сутки 10.43м3/сут.

Подготовка поверхности льда поля осуществляется 1 раз в смену.

7.2.Системы водоотведения

Настоящий проект разработан на канализование здания ледового катка, расположенного в городе Уварово Тамбовской области.

Канализование катка запроектировано на основании нормативных требований и технических условий. 


Здание катка одноэтажное, в части здания, там где расположены подсобные помещения и санузлы — двухэтажное.

Сведения о существующих сетях канализации

В непосредственной близости от здания ледового дворца проходит самотечная  сеть бытовой канализации диаметром 200мм.

 Глубина заложения трубопровода 1.4-1.6 м от поверхности земли.

Источники сброса

Сточная  вода образуется:

· от хозяйственно- питьевых и бытовых нужды водопотребителей,

· от  таяния льда,

Проектируемые системы водоотведения

В разделе проекта «Водоотведение» запроектированы следующие системы.

Наружные сети:

· бытовая канализация, 

Внутренние сети:

· бытовая канализация, 

· производственная канализация.

Котельная

· внутренние сети разрабатывает ООО «Газвентиляция».

Наружных сетей от котельной нет.

7.2.1.Бытовая канализация

Проектная схема водоотведения
Сброс бытовых сточных вод от санитарно-технического оборудования осуществляется  самотечной сетью в проектируемую   внутриплощадочную сеть бытовой канализации.
Диаметр проектируемых сетей 150-200мм.

Подключение самотечной сетью к городской сети бытовой канализации невозможно.

Предусмотрено строительство канализационной насосной станции.

Расчетные расходы

Все расчетные данные по водопотреблению и водоотведению приведены в  таблице 1.

Расчет хозяйственно- питьевого водопотребления и водоотведения  по категориям водопотребления приведен выше.

Внутренние сети бытовой и производственной канализации

Предусмотрены следующие самостоятельные выпуски канализации:

· выпуски бытовой канализации от санитарно- технических приборов,

· выпуски производственной канализации от приямка вокруг ледового поля для отвода талой воды,

· выпуск талой воды из снеговой ямы.

Диаметр выпусков канализации 50-100мм.

Сети канализации самотечные, проложены в полу. 

Предусмотрена установка:

· санитарно- технического оборудования в санузлах,

· трапов для сброса грязной воды от заправки пылесосов,

· противопожарных манжет на канализационных стояках с нижней стороны перекрытия для предотвращения распространения пожара,

· ревизий на стояке,

· высоких поддонов на ножках для установки в душевых помещениях,

· сиденьев в душевых помещениях инвалидов,

· унитазов для инвалидов  с подлокотниками,

· раковин с вогнутым передним краем.

Монтаж внутренних сетей канализации

Самотечные сети  бытовой  и производственной канализации монтируются  из полиэтиленовых  канализационных  труб по ГОСТ 22689-89*.

Изоляция трубопроводов

Изоляция трубопроводов не предусматривается.
Наружные сети бытовой канализации

Проектные решения
Сброс самотечных выпусков бытовой и производственной канализации   предусмотрен в канализационные колодцы.  

Колодцы на сети из сборного железобетона, круглые, Ø1000мм.

Монтаж сетей канализации

Самотечные сети бытовой канализации запроектированы из безнапорных полиэтиленовых труб «Корсис» по ТУ 2248-001-73011750-2005.

Геологические условия для прокладки наружных сетей

· Грунт — почвенно-растительный мощностью 0.9-1.0метра, суглинок мощностью 3.9-4.1метра, плотность скелета грунта γ=1.58 т/м3,

· Грунтовые воды не вскрыты до глубины 4.5-5.4м. от поверхности земли на абсолютных отметках 94.68-93.54м балтийской системы координат..

· Нормативная глубина промерзания 1.38 метра.

· Коррозионная активность по отношению к черным металлам высокая.

(Данные геологического отчета).


Особые условия прокладки

Обратная засыпка траншей производится местным грунтом с послойным уплотнением, под асфальтобетонными покрытиями — песчаным грунтом с послойным уплотнением.

Для трубопроводов из полиэтиленовых труб в траншее предусматриваются:

· песчаное основание толщиной 200мм.

· защитный песчаный слой толщиной 300мм.

Уплотнение грунта в пазухах между стенкой траншеи и трубой и всего защитного слоя производится ручной немеханизированной трамбовкой.

Коэффициент уплотнения грунта обратной засыпки К=0.95.


7.2.2.Канализационная насосная станция

Данные для расчета: 

Расчетный  расход   сточных вод  – 8.27л/с=29.78м3/час округленно 30.0м3/ч.

Требуемый напор насосов 5.0 метров водяного столба (расстояние от КНС до существующей сети канализации 12.0 м).
Применена канализационная насосная станция заводского изготовления  Grundfos.

ВКНС установлен насос Grundfos SEV,1,80,80,40,(),4,5,OD по каталогу насосов Grundfos.

Характеристика насоса: 

· производительность до 35м3/час, 

· напор 8,0 метров водяного столба, 

· температура перекачиваемой среды до 40ºС, 

· глубина погружения до 10 метров,

· мощность 2,8кВт.

Насос оснащен режущим инструментом в комплекте с муфтой с направляющими.

Количество насосов-2, рабочий и резервный.

В комплект поставки входит также щит управления.

7.2.3.Дождевая канализация


Не предусматривается.

      VIII. Отопление и вентиляция

8.1. Общая часть

Проект отопления разработан на основании  архитектурно-строительных чертежей с учетом основных норм и правил: 

- СНиП 41-01-2003 «Отопление вентиляция и кондиционирование;

- СНиП 31-06-2009 «Общественные здания и сооружения;
- СНиП II-3-79* «Строительная климатология»;

- СНиП 3.05.01-85 «Внутренние санитарно-технические системы»;

- СП 31-112-2007 «Физкультурно-спортивные залы. Часть 3. Крытые ледовые арены».

- СП 7.13130.2009 «Отопление, вентиляция и кондиционирование». Противопожарные требования».

Расчетные параметры наружного воздуха приняты:

- в холодный период года 



- -28оС;

- в теплый период года




- +23,2оС;

- средняя температура отопительного периода
- 3,7оС;

- продолжительность отопительного периода 
- 201сутки.

8.2. Сведения об источниках теплоснабжения, 

параметрах теплоносителя
Источником теплоснабжения является блочно-модульная котельная БМК-Б2-1,26 тепловой мощностью 1,26кВт.

Температурный график тепловой сети:
а) на отопление, вентиляцию и технологические нужды – 90-70оС;

б) на отопление в летний период  - 79-45оС;

в) на горячее водоснабжение   - 55оС.

Система теплоснабжения независимая,  6-ти трубная с подачей воды на ГВС по отдельным 2-х трубным сетям с циркуляцией.

Прокладка тепловой сети бесканальная. Для трубопроводов теплоснабжения приняты трубы стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке по ГОСТ 30732-2001.
Трубопроводы оборудованы системой оперативного дистанционного контроля (ОДК) состояния теплоизоляционного слоя.

Компенсация тепловых удлинений трубопроводов теплоснабжения осуществляется углами поворота трассы.

Проход трубопроводов через стенки камер и фундамент здания осуществляется с  помощью резиновых гильз с последующим бетонированием в строительной конструкции.

Трубопроводы, проложенные с тепловой камере, изолировать матами минераловатными прошивными 50 в обкладке с 2-х сторон из стеклоткани ГОСТ 21880-76. Толщина изоляции 50мм. 

Покровный слой – стеклопластик рулонный РСТ-АВ ТУ 6-11-145-80. Антикоррозийное покрытие перед изоляцией – краска БТ-177 по грунтовке ГФ-021. Разработку траншей для работы по устройству оснований для бесканальной прокладки трубопроводов с изоляцией из ППУ следует производить по СНиП 3.02.01-87 «Земляные сооружения, основания и фундаменты».
На дне траншей следует устраивать песчаную подушку не менее 150мм. При обратной засыпке трубопроводов обязательное устройство над верхом теплоизоляции защитного песчаного грунта не менее 200мм с подбивкой пазух между  теплопроводами и послойным уплотнением как между трубами, так и между стенками траншей. Песчаный грунт не должен содержать твердых включений (щебня, кирпичей, камней и т.д.).

Работы по прокладке теплосети выполнять в соответствии с требованиями СНиП 3.05.03-85 «Тепловые сети», «Правила устройства и безопасности эксплуатации пара и горячей воды», а также в соответствии с требованиями техники безопасности и противопожарной безопасности.
8.3.Отопление

В зале ледового катка принята система воздушного отопления, позволяющая  поддерживать внутреннюю температуру воздуха +18оС,  а в дежурном режиме +5оС.

В летний период поступление холода от ледового поля компенсируется системой отопления с параметрами теплоносителя 70-45оС.

Во вспомогательных помещениях приняты горизонтальные 2-х трубные системы отопления.

Расчетные параметры внутреннего воздуха во вспомогательных помещениях приняты  согласно СНиП 31-06-2009 «Общественные  здания и сооружения» и СП 31-112-2007 «Физкультурно-спортивные залы. Часть 3. 
Крытые ледовые арены»:

- в душевых

- +25оС;

- в массажной 
- +22оС;

- в сан.узлах

- +16оС;

- во всех остальных помещениях
-  +18оС.

В качестве нагревательных приборов приняты:

- для дежурного отопления ледового поля – конвекторы напольные «Сантехпромстиль»;

- для отопления гардеробов, вестибюлей, медпункта – радиаторы алюминиевые Nova Flrida;
- для отопления венткамер, душевых, помещений технологического оборудования – регистры из гладких электросварных труб по                             ГОСТ 10704-91;


 Регулирование теплоотдачи нагревательных приборов осуществляется терморегуляторами, установленными на подводках к нагревательным приборам.

Трубопроводы систем отопления монтировать из труб стальных водогазопроводных по ГОСТ 3262-75*.


Трубопроводы систем воздушного отопления и технологического оборудования смонтировать из труб стальных электросварных по                     ГОСТ 10704-91.

После монтажа трубопроводы и регистры окрасить масляной краской за 2 раза.

Трубопроводы, проложенные в подпольном  канале, транзитные трубопроводы дежурного отопления ледового поля, трубопроводы технологического теплоснабжения и теплоснабжение калориферов приточных систем очистить от ржавчины, покрыть 2 слоями мастики                 ГФ-021, изолировать матами из стеклянного штапельного волокна в рулонах толщиной 60мм с последующим обертыванием рулонным стеклопластиком.

8.4.Вентиляция

Проектом предусмотрено:

- устройство механической приточно-вытяжной вентиляции в зале катка, спортивных залах и во вспомогательных помещениях;

- устройство системы осушения воздуха в зале катка.
Вентиляция помещений рассчитана на ассимиляцию тепло-влагоизбытков и по кратностям СП 31-112-2007 «Физкультурно-спортивные залы. Часть 3. Крытые ледовые арены».

Воздуховоды приняты из теплолистовой  оцинкованной стали с пределом огнестойкости  Ei30, с огнезащитным покрытием.
Входные двери вестибюля оборудованы  воздушно-тепловыми завесами.

Трубопроводы теплоснабжения калориферов приточных систем монтировать из труб стальных электросварных по ГОСТ 10701-91.

После монтажа трубопроводы очистить от ржавчины, покрыть                       2 слоями мастики ГФ-021, изолировать матами из стеклянного волокна  в рулонах толщиной 60мм с последующим обертыванием рулонным стеклопластиком.

8.5. Противодымная защита при пожаре

Система вытяжной противодымной вентиляции предусмотрена для обеспечения безопасной эвакуации людей из здания при пожаре.
Для удаления продуктов горения из зала катка запроектирована противодымная вытяжная вентиляция – система  ДВ1- ДВ4.
8.6.Автоматизация систем вентиляции

В проекте предусмотрена следующая автоматизация систем вентиляции:

- защита воздухонагревателей приточных систем от замерзания;

- блокировка открытия воздушного клапана приточной системы с включением вентилятора;

- поддержание требуемой температуры воздуха в воздуховоде на выходе из приточной установки;

- отключение всех систем вентиляции при возникновении пожара, закрытие огнезадерживающих клапанов, открытие дымовых клапанов, включение вентиляторов противодымной вытяжной вентиляции. 

IХ. Система холодоснабжения.

Водоподготовка

Проект установки подготовки воды для заливки и обслуживания льда в крытом катке с искусственным льдом, расположенной в г.Уварово Тамбовской области, разработан на основании анализа воды, выданного центральной лаборатории ОАО «Тамбовская сетевая компания» (протокол №38/12 от 26.10.2011г. проб питьевой и природной воды).

Источник водоснабжения объекта - централизованный водопровод, поступающий на площадку по водоводу.

Расходы воды из системы хозяйственно-питьевого водоснабжения составляют:

- питьевое водопотребление
- 10,43 м3/сутки;

- максимальное водопотребление 
- 1,3м3/ч.;

- пиковый секундный расход для заполнения бака льдоуборочной машины во время обслуживания ледового покрытия – 0,56 л/сек..

Для хранения очищенной воды проектом предусматривается установка накопительной емкости, вместимостью 1,5м3 (1500 литров). В связи с наличием запаса очищенной воды, который обеспечит требуемый расход подготовленной  воды в период заполнения бака льдоуборочной машины, производительность системы водоподготовки воды существенно снизится, и составит до 1,0м3/час.

Технические характеристики системы водоподготовки

Производительность системы водоподготовки:

- производительность водоочистного оборудования до накопительной емкости – 1,0м3/час;

- производительность водоочистного оборудования до системы обратного осмоса – 1,3м3/час;

- пиковая производительность системы после накопительных емкостей в режиме намораживания льда – 1,5м3/час;

- давление очищенной воды на выходе системы водоподготовки во всех режимах работы должно быть в диапазоне 2,5-4,0 бара.

Проектом разработана установка подготовки воды «РЛТ- Crystal lce» для заливки и обслуживания ледового поля. Технологической схемой предусматривается механическая фильтрация на сетчатом фильтре, очистка на осадочно-обезжелезивающем фильтре, доочистка на сорбционно-механическом напорном фильтре, ионообменное умягчение воды, обессоливание на обратноосмотической системе и система подмеса умягченной воды к обессоленной. Подготовленная воды поступает в систему хранения и поддержания заданной температуры, где происходит нагрев воды до необходимых значений.

Фильтрование воды через сетчатый фильтр позволяет произвести предварительное удаление грубодисперсных примесей, для защиты оборудования насосной станции, а последующее фильтрование через сорбционно-механический фильтр обеспечивает удаление из воды вредных органических включений, в том числе и хлорорганических соединений, частично мелкодисперсного железа. Умягчитель снижает содержание солей, влияющих на жесткость воды м образующих осадки при образовании ледового покрытия. В системе обратного осмоса происходит обессоливание воды при помощи тонкопленочных композитных мембран. Общая минерализация после системы обратного осмоса составляет не более 10 мг/л. 

Х. Сети связи

10.1.Внутренние сети связи (телефонизация,

радиофикация, телевидение, часофикация)

В соответствии с заданием на проектирование наружные сети связи в данном проекте не выполняются.

Данным разделом предусматриваются устройства и сети городской и внутренней административно-хозяйственной телефонной связи, городской радиотрансляционной сети, электрочасофикации и телевидения.

Для обеспечения административно-хозяйственной телефонной связи предусматривается установка телефонной станции типа «Panasonic». Электропитание АТС осуществляется от сети переменного тока напряжением 220В.

От АТС прокладываются кабели марки ТППэп различной емкости.

Для городской и внутренней административно-хозяйственной телефонной связи предусматривается установка телефонных аппаратов.

Абонентские сети телефонизации выполняются проводом марки КСПВ 1х2х0,5 от распределительных коробок до телефонных розеток, к которым подключены телефонные аппараты и прокладываются по стенам в кабель-каналах и гофрированных трубах.

Вертикальная прокладка кабелей через междуэтажные перекрытия осуществляется в стальных трубах.

Городские радиотрансляционные сети выполняются вводом кабеля ПТПЖ 2х1,2 от радиостойки и прокладкой его до радиоразеток, к которым подключены абонентские громкоговорители. Сети прокладываются по стенам в кабель-каналах.

Для показания текущего времени предусматривается установка настенных электронных часов.

Для приема программ телевидения предусматривается установка антенн на мачте на крыше здания.

Предусматривается установка головной станции типа АМZ-201, усилителя домового OV-84.

Электропитание телевизионной аппаратуры осуществляется от сети переменного тока напряжением 220В.

Сети телевидения выполняются кабелем RG-11 и прокладываются по стенам в кабель-канале.

Молниезащита мачты с антеннами производится ø6,0, прокладываемой по крыше и стенам здания до контура заземления.

10.2.Система оповещения и управления 

эвакуации людей при пожаре.

Данным разделом предусматривается система оповещения людей о пожаре.

Для своевременного сообщения людям о возникновении пожара предусматривается оповещение по 3 типу путем трансляции текстов о необходимости эвакуации, направлении движения и других действий, направленных на обеспечение безопасности людей и предотвращении паники людей.

Система оповещения о пожаре предназначена для оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ)  людей при пожаре в здании.

СОУЭ включается от командного импульса, формируемого автоматической установкой пожарной сигнализации, (Прибор «Сигнал-20П SMD» см. листы марки ПС).

Проектом предусмотрена СОУЭ 3 типа – речевая система оповещения с помощью речевых оповещателей, осуществляющая трансляцию заранее записанных текстов, направленных на предотвращение паники и о необходимости эвакуации и путях эвакуации.

Возможна прямая трансляция через микрофон голосового сообщения дежурным персоналом управляющих команд о необходимости эвакуации, направлении движения и путях эвакуации и других действиях в случае нештатного изменения   обстановки и направленные на обеспечение безопасности людей.

Построение единого комплекса автоматической сигнализации о пожаре, оповещении и эвакуации людей осуществляется на базе системы и управления эвакуацией «Тромбон-ПУ-4», усилителя мощности трансляционного «Тромбон-УМ-240», блока резервного питания и коммутации «Тромбон-БП-07», оповещателей речевых «Глагол-СМ-Н» различной мощности.

10.3.Охранно-пожарная сигнализация и видеонаблюдение

Данным разделом проекта предусматриваются устройства и сети пожарно-охранной сигнализации.

Проектные решения приняты в соответствии с требованиями следующих документов:

- перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической охранно-пожарной сигнализации НПБ 110-03;

- установка пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические СП5.13130.2009;

- руководящий документ. Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и приемки работ РД 78.145-93 МВД России;

- инженерно-техническая укрепленность. Технические средства охраны. Требования и нормы проектирования по защите объектов от преступных посягательств РД 78.36.003-2002;

- проектирование систем оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре СП 3.13130.2009;

- технические средства систем безопасности объектов. Обозначения условные графические элементов систем РД 78.36.002-99 и других нормативных документов.

Система пожарной сигнализации предназначена для оповещения дежурного персонала, ведущего круглосуточное дежурство, о возникновении пожара в защищаемых помещениях.

При возникновении пожара срабатывают пожарные извещатели дымовые типа ИП212-зСМ, ручные ИПР-зСУ и сигналы тревоги передаются на  приборы приемно-контрольные «Сигнал-20ПSMD» с дальнейшей  передачей сообщения по интерфейсу  RS-485 на пульт контроля и управления С2000М и блок индикации С2000-БИ, которые устанавливаются в помещении охраны на 1 этаже.

При несанкционированном проникновении в защищаемые помещения срабатывают охранные извещатели, предназначенные для обнаружения проникнования установленные на охрану окон и дверей и сигнал поступает на приборы «Сигнал-20ПSMD». Электропитание приборов пожарной сигнализации осуществляется от внешнего источника питания  постоянного тока напряжением 12В. В качестве внешнего источника используется                РИП-12, который питается от сети переменного тока напряжением 220В и имеет встроенную аккумуляторную батарею, что обеспечивает питание прибора по 1 категории.

Сети пожарной сигнализации выполняются кабелем марки КПСВВ1х2х0,5 и прокладываются по стене в кабель-канале, в трубе, за подвесным потолком в гофрированных трубах.

Сети охранной сигнализации выполняются кабелем марки КПСВВ 1х2х0,5 и  прокладываются в кабель-канале, в трубе.

Устройство заземления выполнить в соответствии с требованиями СНиП 3.05.06-85, ПУЭ, технической документации.

10.4.Система видеонаблюдения
Система видеонаблюдения создается на базе монитора и видеорегистратора, которые устанавливаются в помещении охраны.

Система видеонадлюдения позволяет в случае получения извещения о тревоге определить характер нарушения, место нарушения, направление движения нарушителя и определить оптимальные меры противодействия. Кроме того, система позволяет проводить наблюдение охраняемых зон.

В системе применены видеокамеры внутренние типа SТC-1501 и уличные  SТC-1502. Видеокамеры работают в режиме распознания (угол обзора 94,6гр.). Система видеонаблюдения работает в круглосуточном режиме. Питание видеокамер осуществляется от источника бесперебойного питания типа  ALТV615616CD220.

Сети наблюдения к видеокамерам выполняются кабелем марки КВК-В-3 2х0,75 и прокладываются по стенам в кабель-канале.

Точное местоположение телекамер определить по месту.

Рабочие чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами и правилами и стандартами.
ХI. Газоснабжение
11.1.Наружные сети газоснабжения

Проект  выполнен  на  основании  технических  условий  на  проектирование  №140  от    03.08.2012  г.,  выданных  филиалом  «Уваровомежрайгаз»   и задания на проектирование  в  соответствии  с  требованиями  СНиП 42-01-2002  и  СП 42-101-2003.
Проектируемые сети газопровода высокого давления для газоснабжения блочной котельной ледового дворца  в городе Уварово  проложить от   существующего   газопровода   высокого   давления (219    по улице большая Садовая.  Место  врезки -   точка « А».  Давление  в  точке  врезки – 0,6 Мпа.
Подземный  газопровод  проложить  из  полиэтиленовых  труб  ПЭ 100  ГАЗ SDR II –63х5,8 по  ГОСТ Р 50838-95, прошедших  физико-механические  испытания  в  соответствии  со  СНиП 42-01-2002  в  количестве  2%  от  каждой  партии. Газопровод  в  траншее  проложить  змейкой  в  горизонтальной  плоскости. Соединение  полиэтиленовых  труб  выполнить  контактной  сваркой  встык. Максимальная  величина  смещения  кромок  труб  не  должна  превышать  10%  от  номинальной  толщины  стенок  свариваемых  труб. Сварку  полиэтиленовых  труб  производить  при  температуре  окружающего  воздуха  не  выше +300С  не  ниже  -150С. 

  Глубина  прокладки   газопровода  принята  ниже глубины  промерзания  грунтов.
 На участке ПК0+3,0 м  предусмотреть  отключающее  устройство  в  колодце  Г1-IIК-1,8.

 Соединение полиэтиленового газопровода со стальным выполняется неразъемным «усиленного типа» по ТУ 248-025-00203536-96. Неразъемные соединения разместить в грунте. Стальной подземный газопровод проложить из электросварных труб ГОСТ 10704-91 с «весьма усиленной изоляцией».

По  всей  трассе  подземного  газопровода  осуществить  подсыпку  основания  толщиной  10 см  из  песка  и  засыпку  песком  толщиной  20 см.

Участки  стального  газопровода проложить на песчаной подушке толщиной  20 мм и засыпать песком на всю глубину траншеи.     

Предусмотреть засыпку песком газового стояка на всю высоту траншеи.

При пересечении газопровода с   кабелем связи кабель  проложить в футляре из полиэтиленовой трубы ( 63 мм.

По  всей  длине  подземного  газопровода  на  расстоянии  0,25 м  от  верха  газопровода  уложить  полиэтиленовую  сигнальную  ленту  шириной  не  менее  0,2 м  с  несмываемой  надписью  «газ»  по  ГОСТ 10534-82. В местах  пересечения  газопроводом  подземных коммуникаций  ленту  проложить в два  слоя  через 0,2 м по высоте  между  собой  и на  2,0 м в обе стороны.        

Для обозначения  трассы  газопровода  установить  опознавательные  таблички  по  нормали  УГ- 2.00  серии  1-93  на   опознавательных  столбиках   с  указанием  расстояний  до  трассы  газопровода  и  номеров  телефонов  эксплуатирующих  организаций.

В  радиусе  15.0 м  от  подземного  газопровода  в  люках  колодцев  инженерных  коммуникационных  сетей  просверлить  отверстия  диаметром  15 мм, смещённые  относительно  центра  люка  на  20  мм.                              
В  радиусе  50,0 м  от  газопровода  выполнить  герметизацию  вводов  инженерных  сетей  согласно  альбома  ГВИС  «Герметизация  вводов  инженерных  сетей  в  подвальные  помещения», разработанного  проектным  институтом  «Костромагражданпроект».

 Надземный газопровод  проложить из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91.
 Монтаж  газопровода  провести  в соответствии  с «Правилами  безопасности систем  газораспределения  и  газопотребления» ПБ –12-529-03, СНиП 42-01-2002.

 Перед  началом  монтажных  работ вызвать представителей, ведающих подземными коммуникациями

Надземный газопровод после монтажа и  испытания  окрасить  масляной  краской  за  два  раза  по  двум  слоям  грунтовки.  

Сварные  швы  на  газопроводе  должны  быть  равнопрочны  основному  металлу  труб.

Установить охранную зону газопровода на расстоянии 2.0 м с каждой стороны газопровода. В охранной зоне запрещается: размещать источник огня, сажать дере​вья, застраивать газопровод, приставлять и привязывать к газопроводу посторонние предметы.

11.2.Внутренне газоснабжение

Для отопления, горячего водоснабжения и технологических нужд  здания ледового дворца в г. Уварово запроектирована блочно - модульная котельная  БМК-Б2-1,26 установленной тепловой мощности 1,26 МВт с двумя  котлами Ellprex 630 фирмы Unical (Италия) в комплекте с горелочными устройствами ECJFLAM (Италия).  В состав котельной входит регулятор давления газа RS-250 в комплекте с ПЗК и ПСК (MEDENUS).  Производитель котельной – ООО «ИТЦ Интерма», Москва.

Блок-модульное здание котельной представляет собой металлический каркас с ограждающими конструкциями из сэндвич-панелей. Здание котельной состоит из двух модулей 9,0х5,9м х 3,0м (длина х ширина х высота). Характеристики ограждающих конструкций соответствуют нормативным требованиям по огнестойкости и пожароопасности. Металлоконструкция модуля покрывается огнезащитным покрытием. Здание котельной имеет одну входную дверь, площадь оконных проемов здания котельной принята в соответствии с действующими нормами (0,03м2 легкосбрасываемых ограждающих конструкций на 1м3 объема помещения (Изменения №1 к СНиП II-35-76 «Котельные установки» п.3.16).
Контуры отопления и вентиляции, технологического теплоснабжения и ГВС выполнены с разделительными сетевыми пластинчатыми теплообменниками ЭТРА, что увеличивает срок службы котлов и защищает их от влияния тепловой сети.
Котельная оборудована мембранными баками Varem для компенсации теплового расширения теплоносителя.

Восполнение потерь от утечек в тепловых сетях и котловом контуре осуществляется за счет автоматической подпитки химочищенной водой.

В целях повышения надежности эксплуатации насосные группы имеют 100% резервирование (один насос – рабочий, один – резервный). В случае остановки рабочего насоса, переключение на резервный происходит автоматически. Сетевые насосы оснащены частичным регулированием, что обеспечивает мягкий пуск насосов и требуемый потребителем (ТП) расход теплоносителя.

В качестве приборов учета установлены контрольно-измерительные приборы, зарегистрированные в  Государственном реестре средств измерений, позволяющие осуществлять:

- учет отпускаемой тепловой энергии;

- учет расхода подпиточной воды;
- учет расхода газа с коррекцией по давлению и температуре;

- учет потребляемой электроэнергии;

- контроль параметров работы оборудования котельной.

Система комплексной автоматизации обеспечивает контроль за работой и управление котельной без постоянного присутствия обслуживающего персонала. Дистанционный контроль работы оборудования котельной осуществляется посредством передачи информации на щит диспетчера.

В котельной установлены системы пожарно-охранной сигнализации и сигнализации загазованности по метану и СО.

Оборудование системы внутреннего газоснабжения регулирует расход газа и контролирует уровни минимального и максимального давления газа. В случае нештатных ситуаций поступление газа в котельную прекращается автоматически.

Котельная оснащена системой приточно-вытяжной вентиляции, обеспечивающей нормативный воздухообмен в котельном зале, с учетом воздуха, потребного на горение, и поддержание температуры внутри котельной в холодное время года +10…..+12оС.

Все оборудование имеет разрешение на применение Госгортехнадзора РФ и сертифицировано.
1. Общие данные
Проектом разработана установка подготовки воды «РЛТ- Crystal lce» для заливки и обслуживания ледового поля. Технологической схемой предусматривается механическая фильтрация на сетчатом фильтре, очистка на осадочно-обезжелезивающем фильтре, доочистка на сорбционно-механическом напорном фильтре, ионообменное умягчение воды, обессоливание на обратноосмотической системе и система подмеса умягченной воды к обессоленной. Подготовленная вода поступает в систему хранения и поддержания заданной температуры, где происходит нагрев воды до необходимых значений.

Фильтрование воды через сетчатый фильтр позволяет произвести предварительное удаление грубодисперсных примесей, для защиты оборудования насосной станции, а последующее фильтрование через сорбционно-механический фильтр обеспечивает удаление из воды вредных органических включений, в том числе и хлорорганических соединений, частично мелкодисперсного железа. Умягчитель снижает содержание солей, влияющих на жесткость воды м образующих осадки при образовании ледового покрытия. В системе обратного осмоса происходит обессоливание воды при помощи тонкопленочных композитных мембран. Общая минерализация после системы обратного осмоса составляет не более 10 мг/л. 

2. Исходные данные
Проект установки подготовки воды для заливки и обслуживания льда в крытом катке с искусственным льдом, расположенной в г.Уварово Тамбовской области, разработан на основании анализа воды, выданного центральной лаборатории ОАО «Тамбовская сетевая компания» (протокол №38/12 от 26.10.2011г. проб питьевой и природной воды).

Источник водоснабжения объекта - централизованный водопровод, поступающий на площадку по водоводу.

Расходы воды из системы хозяйственно-питьевого водоснабжения составляют: - питьевое водопотребление
- 10,43 м3/сутки;

- максимальное водопотребление 
- 1,3м3/ч.;

-пиковый секундный расход для заполнения бака льдоуборочной машины во время обслуживания ледового покрытия – 0,56 л/сек..

Для хранения очищенной воды проектом предусматривается установка накопительной емкости, вместимостью 1,5м3 (1500 литров). 
3.Технические характеристики системы водоподготовки
Производительность системы водоподготовки:

-производительность водоочистного оборудования до накопительной емкости – 1,0м3/час;

- производительность водоочистного оборудования до системы обратного осмоса – 1,3м3/час;

- пиковая производительность системы после накопительных емкостей в режиме намораживания льда – 1,5м3/час;
Приложение к Техническому заданию – прикрепленные файлы Сметы и Проект Договора. Приложение является неотъемлемой частью технического задания. Все работы должны быть выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией и указанными материалами в смете или их аналогами.
